Вопросы 

вступительного испытания в аспирантуру 
по специальной дисциплине: 2.3.1 Системный анализ, управление и обработка информации, статистика__________________________________ 
(шифр и наименование научной специальности)
1. Матрицы и определители.

2. Системы линейных уравнений.

3. Линейные (векторные) пространства.

4. Прямоугольные декартовы системы координат на плоскости и в пространстве. Полярные координаты.

5. Прямая, линии второго порядка на плоскости.

6. Плоскость и прямая в пространстве.

7. Обыкновенные дифференциальные уравнения и методы их решения.

8. Уравнения с частными производными.

9. Высказывания и операции над ними.

10. Элементы теории нечетких множеств и нечеткой логики.

11. Основные принципы исследования операций. Обобщенная схема операции и ее нормальная математическая модель.

12. Математическое программирование: формулировка задачи, классификация моделей и методов.

13. Линейное программирование: постановка задачи, основные теоремы, симплекс-метод решения задач.

14. Дискретное программирование: общая характеристика задач, методы реше​ния задач.

15. Методы одномерной минимизации.

16. Методы минимизации функций многих переменных.

17. Методы решения экстремальных задач с ограничениями.

18. Оптимальное управление. Принцип максимума Понтрягина.

19. Игровые модели исследования операций.

20. Модели массового обслуживания и надежность систем.

21. Роль математического моделирования. Классификация моделей и виды мо​делирования.

22. Принципы построения и основные требования к математическим моделям систем.

23. Моделирование на микроуровне.

24. Моделирование на макроуровне.

25. Моделирование на системном уровне.

26. Аналитические и имитационные модели систем массового обслуживания.

27. Геометрическое моделирование.
28. Случайные величины. Распределение случайных величин; дискретное распределение, абсолютно непрерывное распределение.

29. Функция распределения и ее свойства. Плотность распределения. Классические распределения: Бернулли, биномиальное, Пуассона, равномерное, нормальное и показательное.

30. Свойства точечных оценок параметров. Оценки математического ожидания и дисперсии генеральной совокупности по выборке.
31. Проверка гипотезы о типе распределения. Метод моментов для оценки параметров распределения. Критерий Пирсона.

32. Система случайных величин. 
33. Методы анализа в автоматизированных системах. Числовые характеристики. Коэффициент корреляции, его свойства. Выборочный коэффициент корреляции.
34. Регрессионный анализ. Проверка значимости линейной модели с помощью критерия Фишера. Проверка значимости линейной модели с помощью критерия Стьюдента.

35. Маргинальные законы распределения. Начальные и центральные моменты. Гауссовское распределение( одномерное и многомерное) и распределения, связанные с ним.
36. Сложные системы как объект исследования. Системный анализ как научная дисциплина.

37. Основы общей теории систем. Входные и выходные воздействия.

38. Управляющие и управляемые системы. Свойства управляемых систем.

39. Элементы математической теории систем.

40. Поведение «вход-выход».

41. Управление динамическими системами.

42. Постановка задачи управления.

43. Понятие закона управления.

44. Методы и модели системного анализа.

45. Методы формализованного представления систем.

46. Имитационное математическое моделирование.

47. Информационный подход к анализу систем.

48. Основные понятия теории управления.

49. Классификация, примеры систем управления (СУ).

50. Линейные непрерывные модели и характеристики СУ.

51. Анализ основных свойств линейных СУ: устойчивости, инвариантности, чувствительности, управляемости и наблюдаемости.

52. Качество переходных процессов в линейных СУ.

53. Задачи и методы синтеза линейных СУ.

54. Линейные дискретные модели СУ: основные понятия об импульсных СУ, классификация дискретных СУ.

55. Анализ и синтез дискретных СУ.

56. Нелинейные модели СУ. Методы линеаризации нелинейных моделей. Анализ поведения СУ на фазовой плоскости.

57. Линейные стохастические модели СУ: модели и характеристики случайных сигналов.

58. Оптимальные системы управления: задачи оптимального управления, критерии оптимальности.

59. Аналитическое конструирование оптимальных регуляторов.

60.  Требования к техническому обеспечению автоматизированных систем.

61. Системная организация ЭВМ и вычислительных систем.

62. Основные характеристики вычислительных машин, методы оценки.

63. Логическая структура и режимы функционирования ЭВМ, пути ее распро​странения и способы преобразования.

64. Принципы построения и организация функционирования центральной час​ти ЭВМ: запоминающих устройств, процессоров, каналов ввода-вывода.

65. Современные микропроцессоры, тенденции развития.

66. Микроконтроллеры, тенденции развития.

67. Периферийные устройства ЭВМ, их функциональные и конструктивные особенности.

68. Комплексы технических средств.

69. Методы обеспечения надежности функционирования ЭВМ и периферий​ных устройств.

70. Телекоммуникации и компьютерные сети.

71. Влияние сетевых технологий на архитектуру компьютеров.

72. Комплексирование информационных и управляющих систем.

73. Назначение и основные функции операционных систем.

74. Модульный принцип построения операционных систем.

75. Управление процессорами, памятью, внешними устройствами, файлами.

76. Организация обмена с внешними устройствами на физическом уровне.

77. Понятие драйвера.

78. Принципы построения и методы разработки прикладного программного обеспечения.

79. Функции, принципы и способы построения пакетов прикладных программ, реализация в них типовых алгоритмов проектирования.

80. Особенности технологии программирования сложных программных ком​плексов.

81. Технологии разработки программного обеспечения: структурное, модуль​ное, объектоориентированное, эволюционное программирование.

82. Основные проблемы, связанные с обработкой и хранением данных.

83. Банки данных: состав, требования, традиционная архитектура.

84. СУБД: функции, модели данных.

85. Реляционная модель данных.

86. Реляционная алгебра и язык SQL.

87. Инфологическое, даталогическое проектирование баз данных.

88. Проектирование реляционной базы данных, функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости.

89. Проектирование с использованием метода сущность - связь.

90. Физическая организация базы данных.

91. Защита баз данных.


